BHO2 Pozemni stavitelstvi

Zastreseni budov

A)Krovove soustavy

B) Ploché strechy



Strecha = nosna stfesni konstrukce + stfesni plast
(nenosna konstrukce - 1 a vice)

Dle sklonu stfechu délime na - plocha (sklon 1° aZ 5°)- CSN 731901
- sklonita — Ssikma (sklon 5°az 45°)
- strma (sklon 45°az 90°)
Stfecha - stfeSni konstrukce
— stavebni konstrukce nad chranénym (vnitfnim) prostfedim, vystavena pfimému
pusobeni atmosférickych vlivl, podilejici se na zabezpeéeni pozadovaného stavu
vnitfniho prostredi v objektu.

Usporadani
- sestava se z nosné stfesni konstrukce + jednoho nebo nékolika stfeSnich plastu
oddélenych vzduchovymi vrstvami + doplikovych konstrukci a prvka.

Stresni plast’ — nenosna konstrukce
— Cast stfechy, ktera je doplnéna nékterymi z dale uvedenych vrstev:
- hydroizolaéni,
- tepelné izolaéni,
- spadova, podkladni,
- parotésna, expanzni, pojistha nebo pomocna hydroizolaéni,
- podhledova (dle pozadavku).



Pozadované vlastnosti:

Hydroizolaéni — zakladni pozadavek ochrany

Tepelné izolaéni - vrstva zajistujici pozadovany teplotni stav vnitiniho

prostredi, branici zejména nezadoucimu uniku tepla z objektu

- Akustické — nepriazvuénost vzduchova a krocejova-dle typu stifechy

-Trvanlivost (zivotnost)- zavisi na kvalité provedeni a vlastnostech
pouzitych materialt a prvku

- Spolehlivost (mechanicka, fyzikalni)

- Pozarni, hygienické a ekologicke.

Faktory pusobici na stfechu:

- mechanické a dynamické namahani stfech — odolnost vuci zatizeni
nahodilemu (klimaticka-snih, voda, vitr), zatizeni teplotou (slunecni
zareni),

-hydro fyzikalni namahani — pozadavek je kladen na nepropustnost
vody a vlhkosti v kapalném skupenstvi do stfesnich prostor,

- vlhkostni stav a rezim - dosazeni priznivéeho vihkostniho stavu strechy
(napf. pokles pevnosti, zvyseni hmotnosti, objemové zmény, snizeni
tepelné izolacnich vlastnosti strechy), které by ohrozily funkce stfechou
pinéne,

- korozni namahani stfech — odolnost vuci chemickym, tepelnym,
biologickym, elektromagnetickym a atmosférickym vlivam.



Tvary sklonitych stresnich konstrukci

(M, 271, Sedlova stiveha

Ohy. 376, Mansardovi stierha e, #77 Pilotev stiecha
Obr, 272, Valbhovd stiecha M. 273, Polovalbovd stiecha



Sklonité strechy - reSeni Stitu
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| Sklonité stfechy - krovové soustavy
- vaznikové strechy

AT




Krovove konstrukce
podle systému nosne soustavy

Hambalkova soustava

Vlasska soustava

Rankova soustava

Soustava pilovych stfech

Ardantova soustava

Vaznicove soustavy (stojata stolice, lezata stolice, atd.)
Soustava véznich krovu

Vaznikové soustava

Ramove soustavy

Skruze

Usporné soustavy samonosnych stfe$nich rovin
Kombinovane soustavy
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1. Hambalkova soustava

. S VYyji ' ; tento tram plni i funkci strop
nice (obr. 1.48 a 1.49). Vazby jsou vzdaleny 0,9 a7 1.2 m. Pocet hambalk je dan roZponen

zidla v roviné stfe$niho plastg
kna nebo diagonalni prkenny
izontalnich sil v mistg osedlan;
ev, nebo — pfi tplné soustave Se
napr. Sikmého zapusteni).

Se stropnici

-
Obr: 1.48 Schéma hambalkové soustavy bez stropnice na roz-

Obr: 1.49 Schéma hambalkové
on9az 10m: 1 - krokev, 2 - hambalek, 3 — ocelové kotveni

soustavy na rozpon
10az 12 m



| 2. Vlasska sousta_\_/_a__

I kdyZ tato soustava nenj typickd pro region stiedni Evropy (byla importovina z Italie),
$ vyhodou se poZivala pro konstrukce stie

ch s v&t§im rozpétim. Zakladem Jsou plné vazby —
zpravidla vé3adla — vzdilené od sebe 4 az 5 m, na které jsou s rozestupy 0,9 a7 | m ukladdny

yvané vaznicky (obr. 1.50). V pfipadé

Ondrejovy kfize
Obr. 1.50 Vazba stiechy vlagské soustavy na rozpon 16 m:
I — vaznicka, 2 — zesileni vazniho tramu
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3. Rankova soustava
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I 4. Soustava pilovych strech

5. Ardantova soustava T

Soustava je pojmenovana po autorovi, kte-
rému se v konstrukci podafilo vyloucit
vazni tramy (obr. 1.52). Jeji koncepce
vychazi z principu vzpéry a vésadla
a umoziuje zastfeSeni velkych rozponu
(20 m a vice). Sikmé vzpéry jsou kotveny
do sloupki, umisténych u obvodove stény.
Horizontalni sily v urovni pozednice
zachycuje ocelové téhlo.

obn 1,52 Konstrukee zastfeseni Ardantovy soustavy na rozpon 30 m



PI’VkY kro,vove soustavy Sikma stfecha — sklon do 45°
Vaznicove Strma stfecha — sklon vétsi 45°

Zakladnim nosnym prvkem je
vodorovny tram - VAZNICE
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Obr. 333. PInd vazba krovu vaznicové soustavy
A — véSadlovd, B —s podepfenym vaznim trdmem, I — vzpéra, 2 — rozpéra,
3 — vésak, 4 —tfmen, 5 — kleStina, 6 — sloupek



Vaznicové soustavy

Nazev je odvozen od zpusobu podporovani, tzv.vaznicemi (podélné
vodorovneé prvky - tramy).

-Vaznice - Vodorovné prvky, které jsou podporovany v plnych vazbach
svislym nebo Sikmym sloupkem a Sikmymi vzpérami a pasky.

Vaznice muze byt podle polohového umisténi v krovu:

Pozedni tzv. pozednice -plné ulozené na obvodové sténé objektu,
kotvené do stropni konstrukce €i nadezdivky po 1,5-2,0 m,

Stredni -umisténé mezi okapem a hfebenem strechy,

Vrcholova - nazyvané hifebenové - umisténe v hrfebeni krovu.

- Krokve - Sikmé prvky, které jsou na vaznice osedlany.

Osova vzdalenost krokvi se pohybuje od 0,8 do 1,2 m.

Volna vzdalenost krokvi mezi podporami (vaznicemi) se doporucuje max.
4,5 m.

Vzdalenost od podpory krokve (stfedni vaznice) k volnému hiebeni se
doporucuje max. 2,5 m s doplnénim vrcholovou klestinou.

Volny konec krokve pfesahujici podporu (pozednici) v misté fimsy se
doporucCuje max. 1,5 m.



Pasky - Sikmé prvky naméahané na tlak, které se navrhuji étvercového prafezu.

- u stfednich plnych vazeb jsou oboustranne,

-u krajnich plnych vazeb (je-li plna vazba umisténa u Stitu) jednostranné,

-pasky spolupusobi pfi pfenaseni zatizeni z vaznic do sloupku, zkracuji rozpéti vaznic,
- pasky zajistuji podélnou tuhost vaznicovych soustav (tzv. zavétrovani).

Vazné tramy — ve sméru kolmo k hiebeni - ulozeny na obvodovych sténach.
z pozarnich duvodu - spodni plocha vazného tramu minimalné 80 mm nad Urovni naslapné
vrstvy podlahove konstrukce. Sikmé vzpéry

ZaCepovany do sloupku a vazného tramu.
Spolupusobi se sloupky pfi roznaseni zatizeni na vazny tram.
Spolupusobi pfi ztuzeni plné vazby v pficném sméru.

Klestiny
Zajist'uji pricné ztuzeni plnych vazeb (svazani vaznic, sloupkl a krokvi v plnych vazbach),

Klestiny se osazuji vzdy ve dvojici v mistech vaznic:

klestiny dolni — vazou krokve plné vazby nebo pozednice k sloupkim
nebo vzpéram

klestiny horni (stfedni) — vazou vzajemné krokve v plné vazbé, stfedni
vaznice a sloupky (u vétSich rozponu krovl mohou byt ve vice Urovnich
podle polohy vaznic)

klestiny vrcholové — mohou se uzit pro zajisténi vrcholového spoje
krokvi v plné vazbé a vrcholové vaznice




Vaznicove soustavy dle typu a polohy

sloupku
Stojata’stolice —
vazny tram
namahan na TLAK _ /R
LeZata stolice - é /%\ 5
vazny tram . P = »—rﬁ”] _ }T
namahan na TLAK e — o5 —» 35 %

bez veznice-hambalek s vrcholowvou veznier 52 VIpEroy
Vésadla - vazny '
tram naméahan na
TAH

Vzpéradla - vazny
tram namahan na
TAH

Mansardové krovy

Kombinované
soustavy

Obr. 3.5. Schems plny¥ch wezeb



Stojata stolice

Obr. 1.29 Plna vazba stojaté stolice pro sedlovou stfe-

chu s rozponem 6 aZ 8 m: 1 — vazni tram, 2 — vrcholova

vaznice, 3 — pozednice, 4 — krokev, 5 — sloupek,

6 — klestina, 7 — pasek
se plna vazba nahrazuje ulozenim na nosne

zdivo nebo pilife. V pfipadé valbové stfechy
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Obr. 1.30 Plna vazba stojaté stolice pro sedlovou stie- Obr: 1.31 Plna vazba stojaté stolice pro sedlovou stie-
chu s rozponem 7 aZ 12 m: 1 — vazni trdm, 2 — stfedni chu s rozponem 12 a7 16 m: 1 — vazni tram, 2 — stiedni
vaznice, 3 — pozednice, 4 — krokev, 5 — sloupek, vaznice, 3 — vrcholova vaznice, 4 — pozednice, 5 — kro-

6 — klestina, 7 — pasek, 8 — vzpéra kev, 6 — sloupek, 7 — kletina, 8 — pasek, 9 - vzpéra



Lezata stolice

Kombinovana stolice

/N A\ = /
fﬂi% AN A / R .
a) b)

Obr. 43
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Schéma plnych vazeb kombinovanych stolic

a) s hrebenovou a jednou stPedni vaznici, b) se dvéma
sifednimi vaznicemi, ¢) 5 hfebenovou a dvéma stednimi
vazhicemi




‘ Schéema plné vazby stojaté stolice

Axonometrie vaznicoveée
soustavy
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Obr. 1.30 Plna vazba stojaté stolice pro sedlovou stre- 5
chu s rozponem 7 aZ 12 m: 1 — vazni trdm, 2 - stfedni 7

vaznice, 3 — pozednice, 4 — krokev, 5 — sloupek,
6 — kle§tina, 7 — pasek, 8 — vzpéra

{=7-12m
| =7=14m
| =9:15,6m







Plna vazba

Vaznice (na ni osedlana krokev) je podporovana svislym nebo Sikmym sloupkem a Sikmymi
pasky.

Vzdélenost plnych vazeb se doporucuje max. 4,5 m.

Mezi plnymi vazbami jsou zpravidla tfi vazby prazdné tzv. jalové (vaznice bez podpory, lezi na
ni pouze krokev) .

Krajni plné vazby , vaznice je uloZzena na Stitové sténé pokud je nosna (tl. 300 mm a vice) nebo
ma zdéné pilife . Vzdalenost od nosného Stitu k prvni plné vazbé krovu je maximalné pres 3
krokvova pole, max. 3000 m.

Vzdalenost krokvi od Stitu maximalné 300 mm-osoveé (vzdalenost, bez statického posouzeni).
U nenosného Stitu se prvni plna vazba umistuje zpravidla pfes jedno krokvoveé pole.
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a o Stojata stolice — valba / polovalba
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Krov se zkracenym vaznym tramem — tzv. Bac¢kora
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Veésadla R
A

/jh 1
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a) b}

Dispozice podlaZi s velkym rozponem bez nosnych stén (napf. u salovych prostortl) neumoZii
vhodné podepreni dlouhého vazniho tramu, V takovém piipads lze pouZit konstrukce v&sadla. Pr
cip spocivd v odleh&eni vazniho trdmu prostrednictvim roznosu zatizeni pfes $ikmé vzpery —
 nejblize k podpore. Sloupky jsou tu namah4ny na tah  vazni trim je na nich viastng zavéen. K
veni sloupku do trimu je realizovino spojem prenaejicim tah, Véadla se podle po¢tu vaznic d?
na jednoduché, dvojita nebo trojita (obr. 1.40 a 1.41) a odpovidd jim fe¥eni piislusnych charakt
ristickych detailll, pom&mé ndroénych na provedeni. U dvojit€ho a trojitého véSadla se me:
sloupky umisﬁ_njpﬁ;gg_rqg{;d rozpéra pro symetricky roznos zatiZeni, &

-
e —— g T

| 1
Obr. 1.40 Plni vazba dvojitého vésadia pro sedlovou Obr. 1.41 PInd vazba trojitého v&adla pro sedlovou
strechu s rozponem 10 a% 12 m: 1 - §ikmé vzpéra, stiechu § rozponem 12 az 16 m

2 - rozpéra, 3 — zdvojeny sloupek = vE¥ik



Vzpéradla

Vychizeji z obdobného principu odleh&eni vazaiho tramu, jako u soustavy véSadla, Do $ik-

mych vzpér, pi’ ipadné rozpéry, jsou ukotveny zkricené sloupky, podpirajici vaznice (obr.
1.42 a7 1.44),

L —— i '

1 |
1.42 Plnd vazba jednoduchého vzpéradia pro sed-  Obr. 1.43 Plnd vazba dvojitého vzpéradla pro sedlovou

?E:;u .stfechll s rozponem 9 az 14 m: 1 —8ikmd vzpéra,  stiechu s rozponem 14 aZ 16 m

)

2 — zkraceny sloupek




Mansardové strechy

Mansardovi stiecha md lomené stiesni plochy, a to zejména kvili vyuziti podkrovnich pro-
Storil a architektonickému ztvarnéni stfechy (obr. 1.45. az 1.47). V misté lomu je zpravidla
umisténa stiedni vaznice, na kterou jsou osedliny krokve obou stfeSnich rovin. Plnou vazbu,
obdobné jako u predeslych soustav, stfidaji 3 az 4 prazdné vazby, pozhstavajici jen z krokvi
i Yaznic. Prostorovou tuhost zabezpecuji kleStiny, Sikmé vzplry a pasky. DileZité je ukotveni
Pozednic, protoze stifecha je vystavena vétSimu G€inku vétru,

e 145 Plnd varha mansardového krova se stojatymi
sloupky pro rozpon 8 ak 10 m

| P

53 I Nl

Obr. 1.46 Plné vazba mansardového krovu se vzpérami  Obr: 1.47 Plné vazba mansardového krovu se stojatymi
a stojatymi sloupky pro rozpon 10 aZ 12 m a lezatymi sloupky pro rozpon 12 aZ 15 m




Pultové krovy
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Zakladni tesarské spoje

Provedeni spoju jednotlivych konstrukénich prvkua a stykovani konstrukénich prvku
v tradi¢nich dfevénych krovech bylo provedeno zejména spoji:

tesarskymi

hiebikovymi

vrutovymi

svornikovymi a kolikovymi

VétSinou se provadi kombinace spoju (napf. tesarské spoje doplnéné koliky,
hfebiky nebo svorniky).
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Osazeni vazného tramu, osazeni pozednice




7.\Vézove soustavy 8. Vazniky
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Odvodneni Sikmych strech

Odvod vody z kazdé stfeSni roviny do okapnich zlabu (vodorovny) a nasledné
odvodnim potrubim (svisly) do kanalizace. Prumér je odvisly od odvodnované
plochy, min. 100 mm.

Material — plech médény, pozink, plast, nerez.

Zlabové haky pfipevnéné ke krokvi (z pasoviny 25 x4mm)

\ |—'/ Obr. 41, Umistini hakd na krokvich
\ I — petodent (stejné) hiky, 2 — rovné (nestejné hiky pro vytvoleni spadu), = — spad Flabu
AN

& Obr. 42. Druhy Zlaba

__ podle umisténi
Y i podﬂkapni,
\X 2 — nadfimsovy,

5 ; 3 — néastiesni, 4 — zaatikovy,
5 — mezistie¥ni




Odpadni — destové - potrubi

Prafez. plocha dle odvodriované plochy. Pfesahy zasunuti 60 mm.

Uchyceni odpadnich trub
pomoci zdéri do fasady

AN

Obr. 457 Piiklad odvodnéni
stfechy

1 — zlabovy kotlik, |
2 — horni koleno, 3 — zdéf, L LZS' 20

4 — odpadova trouba, 1 A
5 — odskok, 6 — prechodovy

kus, 7 — manZeta,

8 — kanalizani trouba,

9 — vytokové koleno




Krytina Sikmych stfech chrani vnitini prostredi pred
nepfiznivymi vlivy, ale neni vodotésna.

Dle materialu vé€. sklonu:

- taskova keramicka (25°) - Tondach,

- taskova betonova (22°) - Bramac,

- bfidlicova (30°)- pfirodni kdmen,

- vlaknocementova (Sablony, vinité desky) -Cembrit,
- plechova (profilovana, hladka (7°) ) - Ranilla,

- bitumenova(neboli asfaltovlaknita (15°) )

- asfaltovy Sindel (20°),

- drevény Sindel (20°),

- dosky (45°) — slama, sucha trava

Sklon je odvisly od druhu stresni krytiny .



