BHO2 Uvod do navrhovani
pozemnich staveb

Ing. Tana Svecova (Jurakova)

Zemni prace

Zakladové konstrukce



Roznaseni zatizeni v zakladové pudé

Navrh zakladu vychazi z celkového zatiZzeni (stalého a nahodilého)
prendsSeného do zakladu ze svislych konstrukci.

Zakladova spara = plocha, ve které se konstrukce zakladu styka se
zakladovou pudou.

Tlakova zatézovaci sila se pfenasi do hloubky pudy pod uhlem 45° az
60°. S hloubkou pod zaklady se tlak zmenSuje.

Hloubka zalozeni ma vliv na velikost sedani stavby. Vétsi hloubka
=mensi sedani.

Puadorysny tvar zakladd — ma vliv na hodnotu stlaGeni zeminy.
Nejmensi sedani ma kruhovy, pak ¢tverec a nakonec obdélnik zaklad.

Zaklad o mensSi pudorysné ploSe vykazuje mensi sedani nez zaklad
vétSi plochy.

Prekryvani vlivu zatizeni u zakladu blizko sebe umisténych.



Hloubka zalozeni

"NV s

zakladu.

Stanovuje se s ohledem na - stabilitu a sedani stavby,
- klimatické vlivy (promrzani, vysychani pudy,
- geologicky a hydrogeologicky profil pudy.

Min. hloubka zalozeni je dana klimatickymi vlivy - promrzanim puady
min. h =800 mm od upraveného terénu — bézny terén (mimo horské oblasti — az 120!
min. h = 500 mm — skalni a poloskalni pudy, pod vnitfnimi st€énami

min. h =1 200 mm — v soudrznych zeminach s hladinou spodni vody v hloubce men:
nez2m

ZlepSeni zakladové puady — nahrazeni jinou zeminou (polStare)
- zhutnénim, odvodnénim
- pfisadami do zakl.pudy (injektaz, vapno nehasené +polit)
- vysousSenim



Zemni préce (odkopavky, vykopy, nasypy, zasypy) — CSN 733050

Pfed zahajenim zemnich praci — skryvka ornice cca tl. 150-300 mm
- vytyéeni stavby — pfesné umisténi

Podklad pro vyty€eni stavby = situaéni vykres, podle ného se provede
vytyCeni obvodu stavby a obrysu vykopu (jamy).

Zpusob provadéni - pomoci vapna, vyty€ovacich kolika a nasledné
pomoci laviéek.

Odkopavky - plosné odstranéni terénnich nerovnosti, také skryvka ornice
(150-300).,

Vykopy — zemni prace provadéné (hloubené) pod Uroven terenu. Hloubeni
stavebnich jam, ryh a Sachet.

Stavebni jamy - vykop o rozméru>2 x 2 m.

Stavebni ryha — prevladajici je délka, Sitka < 2 m.

Stavebni Sachta — previladajici rozmeér je hloubka, plocha do 36 m2.
Zasypy — vyplni prostoru pod drovni terénu az do urovné tohoto Uzemi.
Obvykle ze sypkych materialu, které se hutni po max. 0,4 m.

Nasyp — sypana vrstva na povrchu uzemi



Vyty€eni lavickami

__ Obr. 4. Vytydovani objekt
jednodueh;’rmi a rohovymi
laviékami
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Obr. 3. Vytycovéni stavebni ryhy laviékami
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Zajisténi stén vykopu

Zajisténi proti sesunu (zavisi na vlastnostech zeminy - thel vnitfniho
tfeni apod., vySce a sklonu stény vykopu, vodé apod.) svahovanim
viz. sklon 1:0,25 — 1:2,5 dle druhu zeminy nebo roubenim Ci
podzemnimi sténami.

Svahovani

MIN 50

LAVICKA

MAX 200

\ 150- 200 I, 150-200
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Roubeni stén

O Neni-li mozno vykopy svahovat — omezeny prostor stavenisté —
provadi se vykopy se svislymi sténami zajiSténymi roubenim nebo
podzemnimi vetknutymi sténami.

Roubeni se sklada z pazeni (ve styku se zeminou) svislého,
vodorovného ¢i Sikmého ze dfeva nebo oceli a rozepreni (Sikmé Ci
vodorovneé), které zachycuje vodorovny tlak zeminy na pazeni.

VODOROVNE PAZINY

Roubeni s pFiloznym
svislym pazenim

SVISLE SVLAKY

P N TSN

-VZPERY

Ke svislé stény vykopu se

prilozi paziny, které se

prekladaiji sviaky a _ \
zajistuji se vzpérami.

Pouziva se tam, kde

nelze svahovat pro |
nedostatek prostoru /
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Pazeni ZépOI‘OVé — je z vodorovnych pazin zasunutych do
O svislych ocelovych | nosnikd (po 2 m) zalozenych do pudy na
hloubku min. 1,5 m. Zapory jsou ocelova lana kotvena Sikmo
(pfedepnutd) do zeminy vykopu a zabetonovana.
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Roubeni s pfiloznym
vodorovnym pazenim
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Roubeni se
spousSténym
pazenim

Roubeni s
hnanym
pazenim




Vetknuté podzemni stény- Milanské stény

HI. 10-40 m. tl. 0,4-1,5m. Ryhy se hloubi v zabérech po 5 m
pomoci spec. vrtacek. Ryhy se plni jilovitou (bentonitovou)
smeési, ktera zajiStuje stabilitu stén. Spusti se vyztuz a provede
se betonaz. Postupuje se ob jedno pole, tj. nejprve licha a pak
suda pale.
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Vykopy ve vodeé

HPV se nachéazi nad zakladovou
sparou - Odvodnéni zakladové spary

Reseni: - povrchovym odvodn&nim A 1_
- hloubkovym odvodnénim

spad pfikopu do 1% dl. 50 az 100 m.
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Stétové stény - Zachycuji zemni a vodni tlak

« Tésnici a pazici stény pfi vykopech pod HPV.
» Stény se berani z ocelovych nebo zel.bet. Stétovnic se zamkem az do
nepropustného podlazi- max. do 20 m.

* Po té se v danem prostoru provadi stavebni prace pfi souasném
cerpéani vody.
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Zaklady

Zaklady — prenasSeji zatizeni od vSech konstrukci do zakladové spary.

Zakladova spara — vodorovna rovina, kde se zaklad styka se zakladovou pudou a
pusobi v ni kontaktni napéti.

Rozdeéleni:

A) Plosné zaklady - pfenasi zatizeni do podlozi pfes vétSi zakladovou plochu
- zakladové pasy - se pouzivaji pod stény a ZB sloupy (material: lomovy kamen,
PB a ZB)
- zékladové patky - se navrhuji pod sloupy z PB a ZB (material: PB nebo ZB)
- zékladové rosty - se pouzivaji pod ZB sloupovy systém (material: ZB)
- zakladove desky - se mohou pouzivat jak pod stény tak pod sloupy (material:
ZB)

B) Hlubinné zaklady - se pouzivaji v pfipadé, kdy unosna vrstva je ve velké
hloubce

- piloty -mohou byt dfevéné, z PB nebo ZB

- Sachtove pilife - jsou to piloty o pruméru vétSim nez 600 mm

- studne

- kesony - se pouzivaji pro zakladani pod hladinou vody



ad A/ plosné zaklady

Typy dle tvaru: 1/pasy, 2/patky, 3/desky, 4/rosty.
Material: beton, kdmen, ZB, cihla

Min. hloubka zalozeni: 800 -1200 mm pod povrch - u béznych zakladovych pud
(hlinitopisCité a piscitohlinité) = 800 mm .

Zakladova spara musi byt v nezamrzné hloubce. Nezamrznou hloubkou
oznacujeme takovou hloubku pod povrchem, o které bezpecné vime, ze v ni
zemina jiz nepromrzne. Pokud jsou zaklady az pod urovni podzemniho podlazi,
bude postacovat hloubka zalozeni okolo 600 mm.

Pokud staticky vypocet stanovy hloubku vétSi, musime se mu podfidit a navrhnout
hloubku vetsi.

Pouziti: tam, kde je dostatecné unosna zakladova puda v mala hloubce pod
terénem. Velikost plochy zakladu zavisi na vlastnostech zakl. pudy a zatizeni
stavbou.



Al/ Zakladove pasy
Material: beton prosty, (ZB), lomovy kamen, prefabrikovany dilec.

Sitka zakl. pasu: vypocitava se ze zatizeni stavby, pfipustného namahani

zakl. pudy. RozsSifeni zakl. pasu pod zdi min. 200 mm.

Tvar: obdélnikovy, lichobéznikovy, stupnovity, deskovy, zebrovy.

Pouziti: pro zalozeni stén od 6 N/m2, tzn. priblizné pricka tl.150 mm,v. 3
m. (Leh¢i pfiCky se ukladaji pfimo na vyztuzeny podkladni beton).
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A2/ Zakladove patky (monolitické, montované)

A2.1/ Monolitické:- z prostého betonu — 1 a 2-stupriova (Gspora betonu),
do pudorys. rozméru 2 m.
- z ZB — podklad pod patku cca 100 mm.
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A2.2/ Patky montovaneée
— s kalichem - do nichz se vklada sloup
-plné - sloup je - spojen pomoci ocelovych trnl, ke kterym se sloup privari
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A3/ Zakladove desky

PlosSna konstrukce v celem pudorysném rozsahu stavby.

Material: vzdy ZB, obvykle tl. 400 — 1200 mm.

Pouziti: velmi malo unosné zeminy, pro vyskové budovy vzhledem
k velkému zatizeni.
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A4/ Zakladove rosty

Skladaji se z podélnych a pFi¢nych ZB pasut a tvoii dokonale tuhy celek.

Tvar roStu: obdobny jako u pasu.

Pouziti: poddolovana uzemi, seismicke oblasti.




Konstrukéni upravy v zakladech

1/Prostup potrubi zakladem.
2/ Zména urovné zakladove spary. Vyskova zména podlazi, svazity terén
3/ Zakladani v prolukach

Ad1/ Prostup potrubi zakladem.
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Obr. 54. Upravy zékladovych pédsld p¥i instalaénich prostupech: a) prostup ve stre-
du zékladu, b) prostup v hornim lici zékladu, c) prostup ve spodnim
l{ci zdkladu, d) potrubi pod zékladem



2/ Zmeéna arovné zakladové spary. VySkova zména podlazi

Snizeni zakladl do arovné dané uhlem, pod
nimz se v zeminé roznasi zatizeni
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pod Uhlem 45°, v. max.500 mm




Ad3/ Zakladani v prolukach — novostavba dilatacné oddélena
délici sparou od stavajiciho objektu, hloubka zakladovych spar
vzdy ve stejné urovni
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Zaklady hlubinné

{ Funkce: svislé prvky, které prenasi
zatizeni z plosSnych zakladu do
unosné pudy.

Rozdéleni: piloty, kesony, studny.

Pouziti: pfi nedostateCné unosné
zakl. pudé.
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Ad 1/ Piloty
Prutové prvky , prumér 120-1500
mm, prufez kruh.

Materidl: dievo, beton, ZB, ocelové.

Dle statickeho pusobeni: osamélé,
skupinove
Dule zpUsobu pfenaseni zatizeni:
opreneé, vetknuté, plovouci
Typy: - vhanéné (vibrovanim nebo
beranénim —drevéne, kovové
prefabrikované ),do hl. 10 m

- vrtané (betonuji se pfimo na
misté do predem vyhloubeného
otvoru),
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Obr., 57. Druhy pilot: a) piloty o=amé&lé,
ty skupinové, ¢) piloty opiené,
vetknuté, e) piloty plovouci
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Spodni stavba

Konstrukce nad zaklady, které tvofi pfechod mezi zaklady a nadzemni
casti budovy. U nepodsklepenych sténovych staveb se da fici, ze
spodni stavba je soucasti zakladu.

Stavbu je nutno izolovat proti pronikani vihkosti nebo HPV hydroizolaci
(asfaltové nebo plastové pasy) v misté podkladni vrstvy pod podlahou a
sténami.

V nepropustné zeminé se provadi odvodnéni drendzemi ulozenymi podél
zakladu.

Nutné také brat v ivahu pozadavky
tepelné technické — pozadavky
vztahujici se na stény nad terénem
musi byt splnény i 1 m pod terénem:
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Spodni stavba budov podsklepenych

Proti pronikani vihkosti nebo HPV se izoluje
stavba hydroizolaci vodorovnou a svislou
(asfaltové nebo plastové pasy) na betonovou
mazaninu a steny.

Provadéni HI ve 2 fazich. Vodorovna, svisla —
nasledné vzajemné spojeni, tzv. vana. Pracovni
prostor S. 1200 mm.

Souvrstvi - penetracni natér, asfaltovy pas,
rohy zaobleny o poloméru 50 mm.

Ochrana proti poruseni

—vodorovneé (vztlak zemni vody)-
zatizeno betonovou mazaninu,

- svislé — prizdivkou z CP, Ti-
polystyren.



Spodni stavba

NASLAPNE VRSTVY PODLAHY 10mm —
BETONOVA MAZANINA SE SITI 50mm |
SEPARACNI VRSTVA 5mm
KROCEJOVA A TEPELNA IZOLACE 100mm
et FODLAHA ‘ b FODLA Y8 Z MINERALNICH ROHOZI
a | |:.,. 7DVO TYPU THERM [ZOLACE PROTI ZEMNI VLHKOSTI 4mm -
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Obr. 64. Spodni stavba budov nepodsxlepenych: a) sténo

pésech,
loZ¥ens na patkéch

Tepelny most

Vyska podlahy nad
terénem min. 300 mm.

Eliminace tepel.

b) ivprave v nepropustnych zemindch,
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Ukoné€eni HI pasu
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Obr, 69, Ukonfeni vodot&sné izolaes v drovni terénu:

Upravy .
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Anglicke dvorky = osvétlovaci Sachty (sveétliky)
Doplnkove konstrukce.

Funkce: osvétleni a vétrani prostor objektu pod Urovni terenu.

Material: beton, ZB monolit nedo prefabrikat, plast (MEA prvky).
Konstrukce: provazani s budovou pevné nebo oddélené posuvnou sparou.

Usporadani: oteviené (nutno odvodnit), zakryte.
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Obr. 66. Konstrukce osvEtlovscich & vétracich Sechet: a) Bachta oddélend od budﬁiy
posuvnou spérou, b) 3achta zalofend na spoledném zdkladu, ' c) EBachte na
vyloZiené Zelezobetonové konzole



i svetliky
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MEA-Sklepni svétliky
MoZnosti montaie
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MEA Skicpn sty A

Zphsoby upevnéni sklepnich swatilkd
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Pozor!
PYT pOuZItl rychilokatyy neto chenmcke kotvy (VBM se Zavitovou ) pouzit na [Zoiovans stény

pouze s distancni podiokou [menf obsshern doasviy]).
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